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Ein digitaler Rauchmelder

INFO

& Du hast sicher schon haufig Rauchmelder gesehen. Sie sind unverzichtbar, um
Menschenleben zu schitzen, da sie Bewohner friihzeitig auf einen
Brandausbruch aufmerksam machen kdnnen. Laut gesetzlicher Verordnung
mussen daher in allen Fluren, Schlaf- und Kinderzimmern Rauchmelder
angebracht sein.

Aber wie funktioniert eigentlich ein Rauchmelder? Dies wirst ndu in diesem
Projekt untersuchen und herausfinden, wie man mit elnfachea Mitteln ein

funktionsfahiges Modell eines digitalen Rz uchmelders bauen und testen kann.

Forschu ngs_l D: Bildquelle: Pelzi@de.wikipedia; Lizenz: CC BY-SA 2.0
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Wer forscht hier?
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Um dich und deine bisherigen Forschungs-Erfahrungen besser kennenlernen zu
koénnen, bitten wir dich, die folgenden Fragen zu beantworten:

Forschungs_ID:

Wie alt bist du?

Welchem Geschlecht ordnest du dlchzu?

o ma'nnlichl
O  weiblich .

gﬁie ich nicht.angeben.

,ﬁj;i'}e"’r’SchuIemscf einmal Informatikunterricht?

o Nein-

o einer kurzen Unterrichtseinheit / einem kurzen Projekt (max.

‘Wéchen)

é‘, in einer langeren Unterrichtseinheit / einem langeren Projekt
~.» (max. ¥2 Jahr)

O Ja, als AG oder als Unterrichtsfach (mehr als %2 Jahr)

Beschaftigst du dich in deiner Freizeit mit Informatik?

O Nein

O Ja, und zwar:

O In einer AG

o Ich bringe mir selbst Programmieren bei.

o Sonstiges:

Hast du schon einmal mit Mikrocontrollern gearbei (ZB CaIIiQP.é:Ra.,.SéB:e"y
Pi, Arduino, Microbit, ...)? ;

O Nein
O Ja
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Wer bist du? Wenn du mochtest, kannst du dir auf dieser Seite einen
Spitznamen geben, der dich und deine Forschung, die du gerne machen
mochtest, beschreibt. Darunter kannst du dich selbst beim Forschen malen.

Forschungs_ID:

Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

¢

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit
der Aufgabe startest.

1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der
nachsten Seite ein Bild, das zeigt, wie du selbst die
Naturwissenschaften siehst.

2)

zusammen, dass es zu ‘:Adeulnze

"E’Wlssenschaften
wird. ’

Hinweise:

suchen wie viele Sticker

abel selbst a'

- Du darfst dir"
du fiir Bilfjkéufl(lgbst :
. Wennvdu in delnem: ild :Wé’s darstellen mdéchtest, fur
das es keinen passenden'SUcker gibt, darfst du das dazu
n Bitte beschrlfte alles, was du malst.

ticker, zwischen denen es deiner Meinung
sammenhang gibt, mit einem Pfeil verbinden

' _Gerne darfst

oder zu ammen gruppieren. Du darfst die Pfeile und
,wgen auch beschriften, um den Zusammenhang




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I)

Mein Bild der Naturwissenschaften
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Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten Lernabschnitt (S. 10-11) wahrgenommen hast,

F u n kt i o n S p r i n Z i p e i n e S von 0 - ,stimme gar nicht zu” bis 4 — ,stimme véllig zu”.

Spal interessant unterhaltsam
Rauchmelders ® 00000+ ®000000+ 00000+

INFO 0

& Die meisten optischen Rauchmelder funktionieren nach dem Streulichtprinzip: Notiere hier die Schritte, die zur Steuerung eines Rauchmelders durchgefiihrt werden miissen.
In einer Kammer befindet sich eine Lichtquelle und ein Lichtsensor, der ein

elektrisches Signal erzeugt, wenn er von Licht getroffen wird.

Ablaufstrategie

Die Lichtquelle sendet ihr Licht so aus, dass der Lichtsensor im Normalzustand
nicht oder nur von wenig Licht getroffen wird. Sobald aber Rauch in die

Lichtsensor

| — Gitter . —~
Flussdiagramm: '«

Lichtstrahlen

Alarmsignal

Forschungs_ID:




Was ist ein Algorithmus?
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INFO

Auf der vorherigen Seite hast du eine Ablaufsequenz und ein Flussdiagramm
notiert. Was mit den beiden Darstellungen beschrieben wird, wird auch als
“Algorithmus” bezeichnet. Ein Algorithmus kann auf viele verschiedenen Arten
dargestellt werden, auch so, dass ein Computer ihn ausfiihren kann.

seine. Bausteine. Erganze
anschlieBend in deinem Flussdiagramm auf der vorhérigen Seite diejenigen

Notiere die Definition eines Ai'éo“r”iftbmhs und.

Stellen, die diesen Bausteinen entsprecheh

Definition eingg‘Al.gprl'%hn}(jfé

Bausteine eines Algorithmus

Forschungs_ID:

Die bisherige Steuerung des Rauchmelders ist sehr einfach gehalten. Uberlege dir und
notiere dir eine Strategie zu einer der folgenden Erweiterungsmaoglichkeiten:

(@) Wie kénnte man den Benutzer zwischen verschiedenen Alarmen auswahlen lassen?
(b) Wie kénnten und warum sollten Rauchmelder miteinander vernetzt werden?

Wie bestimmt man eigen

tlich den $.3Ch\i(/xé'ﬂé~r3\i&‘/’ert, der Uber die Auslésung des Alarms
entscheidet? Notiere mdgliche Vorge

Weitere Aufgaben zu Algorithmen und
Flussdiagrammen findest du online:




Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten Lernabschnitt (S. 12-15) wahrgenommen hast,
von 0 - ,stimme gar nicht zu” bis 4 - ,stimme vollig zu”.

Programmieren mit MakeCode

Spaly interessant unterhaltsam

® 00000+ @o000004 Go00000H

INFO 0

Q Zum Programmieren des Calliope mini verwenden wir die Programmierumgebung
MakeCode'. Sie kann entweder in einem Internet-Browser oder in einer App auf
deinem Tablet oder Smartphone verwendet werden.

Ubersetze dein Flussdiagramm zur Steuerung des Rauchmelders in ein MakeCode-Programm
Folgende Blocke, die du unter den Kategorien Grundlagen, Eingabe, Logik und Musik findest,
kénnen dabei hilfreich sein. Teste dein Programm in der Simulation.

Wichtig: Der Schwellenwert ist abhangig von der spdter verwendeten Lampe.
Deine Lehrkraft teilt dir mit, welchen Schwellenwert du verwenden musst.

MakeCode Grundlagen

Programmtésten.

° Eingabe

wenn wahr * dann
Gc‘; gs
c o Eingabe
2
b ansonsten @
e @9 Musik
S
A & . . S—= =
In diesen Bereich kannst i © LEL
"""""" . . . w
du die Blocke ziehen, um o
. - b= C' Schleifen
: sie dort zu kombinieren. g
kannst du-deiry: -
: ©
)
(%]
Q
©
=
(-
-
Q
T

Lichtstirke IS

spiele Note filr 1 w Schlag

alle Soundeffekte anhalten

eee mehr
O Musik

© LD C' Schleifen

TIPP

Q In der Simulation kannst du auch Werte wie die Umgebungslichtstarke und die
Temperatur einstellen (falls du die entsprechenden Sensor-Blécke aus dem Menu
,Eingabe” verwendest).

& schleifen A Logik

14 Forschun gS_l D: " https://makecode.calliope.cc/




Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten Lernabschnitt (S. 16-17) wahrgenommen hast,

P r o g r a m m i e r e n fcl r von 0 - ,stimme gar nicht zu” bis 4 - ,stimme véllig zu”.

Spaly interessant unterhaltsam

Fortgeschrittene ®000000¢ @ 0000004 @ 000000

INFO Rauchmelder vernetzen

& Vielleicht hast du dir schon Gedanken dartiber gemacht, wie man die Funktionalitat
unseres Rauchmelders erweitern kdnnte. Du kannst probieren, diese Erweiterungen
mit dem Calliope mini umzusetzen. Zu einigen ldeen findest du im Folgenden ein
paar Tipps und Links, die dir weiterhelfen kénnen.

Stelle dir vor, der Rauchmelder im Wohnzimmer 16st einen
Brandalarm aus, aber du selbst bekommst davon in deinem Zimmer
nichts mit. Es ware doch gut, wenn der Rauchmelder in deinem
Zimmer in diesem Fall ebenfalls einen Alarm ausgeben wirde. Dies
kann realisiert werden, indem Rauchmelder z.B. Uber Funk
= miteinander vernetzt werden. Programmiere deinen Calliope so, dass -
er einen Alarm an einen anderen Calliope Welterglbt H|Ifen hierzu
findest du, wenn du dem QR-Code folgst. /-

Lichtstarke in einem Graphen an:zu;e‘i“'g?jié?hu...:

Der Calliope kann Datenper-B'Iuetooth andie App senden.

Die Daten kénnen, dort. m ein Dlagram 5‘Ih‘§etragen und als Graph auf
deinem Tablet oder Smartphone.. angezelgt werden. Folge dem QR-
Code um zu-sehen wie dies funktioniert.

uayTeyue 31§a}4apunos ATTe

uajlsuosue

sIECNEI bRl (ZH) 210N
uuep @ a < ANJBISIYOT] uuam

SONEy

I<omfortfunkt|onen fur den Rauchmelder

optlschem und aI<ust|schem Alarmsignal wechseln? Den Rauchmelder
per Sprachsteuerung bedienen? Es gibt viele Mdglichkeiten, die
Funktionen deines Rauchmelders zu erweitern oder den
Bedienungskomfort zu erhéhen. Anregungen und Tipps hierzu findest
du, wenn du dem QR-Code folgst.

16 Forschungs_ID:



Grundlagen zum Calliope mini
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INFO

& Der Calliope mini ist ein Mikrocontroller, der mit unterschiedlichen Komponenten

ausgestattet ist, die durch Algorithmen gesteuert werden kénnen. Du hast schon
gelernt, wie du mit MakeCode ein Programm zur Steuerung eines Rauchmelders
schreiben kannst. Nun musst du dieses Programm noch auf den Calliope mini
Ubertragen. Die folgenden Anleitungen sollen dir dabei helfen. Weitere
Informationen findest du jeweils tber die zugehdrigen QR-Codes.

Bauteile des Calliope

Hier findest du eine
Ubung zum Kennen-
lernen weiterer Bau-
teile des Calliope:

Reset-Taste |

USB-Anschluss

Taste A

LED-Anzeig

Batterie-
und Lichtsensor anschluss
Verbl"ngen des Calliope mit dem iPad ofe=|0|

Den Calliope kannst du per USB-Kabel (siehe ndchste Seite) oder
per Bluetooth (siehe folgenden QR-Code) mit dem iPad verbinden.

(=] o™=

Forschungs_ID:

Verbindung per USB-Kabel

Calliope mini
verbinden

1. Verbinde den USB-Anschluss des Calliope mit dem iPad. 3
USBC verwenden (‘

2. In MakeCode: Tippe auf das rote Symbol @ oben rechts.

3. Wahle ,USB-C verwenden” und dann ,Calliope mini auswahlen”.

4. Wihle ,MINI” aus und tippe anschlieRend auf ,Offnen”.

MINI 4 O

Verlauf

0 Geteilt

Speicherorte
ICloud Drive
| Auf meinem iPad

s FLASH

Das Symbol oben rechts‘msjcf')fl{it;e nuriﬁgr[jn E‘=~..,.%.a.ersigﬁeinen.

5. Wahle unten links ,,Hej"ru'_'nt Jsden” aus: Es-Offnet sich ein Fenster,

erlader “tippen musst.

in dem du noch elnma auf ,Herunt
Download fertig. .

, um das Projekt zu sichern,

Klicke auf ,H('run}“r i |

Hilfe g

Dié Schritte 2-5 musst du jedesmal wiederholen, wenn du
ein neues Programm auf den Calliope Ubertragen mochtest.

Wichtig:




Kreuze bitte an, wie du die Tatigkeiten im letzten Lernabschnitt (S. 20-21) wahrgenommen hast,
von 0 - ,stimme gar nicht zu” bis 4 - ,stimme vollig zu”.

Erprobung des Rauchmelders

Spaly interessant unterhaltsam

® 00000+ @o000004 Go00000H

o

1. Platziere die Kartonbox vor der Nebelmaschine (Abb. 6) und
schalte die Lampe ein.

MATERIAL

* 1Kartonbox

* 1Lampe

* 1Petrischale

* 1Calliope (inkl. Batterien)

2. Uberpriife noch einmal die Position des Calliope und der Lampe.

Abb.1

3. SchlieRe die Box (Abb. 7).

Wenn alles bereit ist: _ i

1. Baue die Kartonbox zusammen (Atﬁ"

2. Ubertrage dein Programm zur Steuerung des
Rauchmelders auf den C,a, ope A ;
3.
4.
Abb. 3
5.
6.

N»{m?n den Calliope aus der Petrischale, schalte ihn aus, entferne
die Batterien aus dem Batteriefach und verpacke alles sorgfaltig
in der Calliope-Schachtel.

nicht emgedruckt wird. Der Griff zeigt nach
oben” (Abb 4), und der vordere Teil der
Lampe Ilegt auf der Petrischale auf (Abb. 5).

Abb. 4

2. Reinige die Petrischale und das Glas der Taschenlampe.
3. Lege die Karton-Box vorsichtig wieder flach zusammen.

4. Bringe alle Materialien zu ihrem Ablageort.

20 FO rSCh u n gs I D: Abb. 1~ Abb. 7 erstellt von Dr. Thomas Becka
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DEIN FAZIT

& Hier kannst du notieren, was bei der Erprobung des Rauchmelders gut geklappt und

was Probleme bereitet hat. Falls du hierzu Verbesserungsvorschlage hast, kannst du
diese ebenfalls notieren.

Forschungs_ID:

Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil I1)

¢

Lies dir die gesamte Aufgabenstellung gut durch, bevor du mit
der Aufgabe startest.

1) Erstelle mithilfe der Sticker auf der freien Flache auf der
nachsten Seite ein Bild, das zeigt, wie du selbst die
Naturwissenschaften siehst.

2)

zusammen, dass es zu ‘:Adeulnze

"""Wlssenschaften
wird. ’

Hinweise:

suchen wie viele Sticker

abel selbst a'

- Du darfst dir"
du fiir Bi.l"z;r»zéuf|<lgbs,t :
. Wennvdu in delnem: ild :Wé’s darstellen mdéchtest, fur
das es keinen passenden"SUcker gibt, darfst du das dazu
n Bitte beschrlfte alles, was du malst.

ticker, zwischen denen es deiner Meinung
sammenhang gibt, mit einem Pfeil verbinden

' _Gerne darfst

oder zu ammen gruppieren. Du darfst die Pfeile und
,wgen auch beschriften, um den Zusammenhang




Mein Bild der

Naturwissenschaften (Teil Il)

Mein Bild der Naturwissenschaften
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